
metes technology GmbH 
Hohle Trift 4-6, 99706 Bendeleben  

www.metestec.de
info@metestec.de

Tel.: 034671/55793-0; Fax: 034671/55793-11

Systeme zur Durchflussmessung
Druckluft-Controlling geht alle an
Lösungen für effiziente Druckluftmesstechnik

Die metes technology GmbH hat seit dem Jahr 2001 über 1200 
Messsysteme zur die Erfassung von Druckluftverbrauch geliefert.

Den Wünschen und Ansprüchen der Kunden folgend, nach 
Gesamterfassung und Controlling aller Verbraucher - von der Erzeugung, 
über die Verteilung bis in die Maschinenebene - zu realisieren, haben wir 
unser System erweitert.

Neben der Messtechnik zur Erfassung bieten wir auch Systeme zur 
Datensammlung und Auswertung an.
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Verteilnetz

Druckluft-

erzeugung

System FU01-LABO-FG
Analogwerte  oder Mengenimpulse

System FU02-FLEX-FG    
Analogwerte und Mengenimpulse

System FU03-OMNI-FG     
Analog und Impulse und Display

System FU03-OMNI-FG     
Analog und Impuls und Display

System FU06-UNIflow     
Analog und Impuls und Display

Vorzugsweise im 

Verbraucherzweig 

DN15 - DN50

Vorzugsweise im 

Verteilerkreis 

DN40 - DN100

Vorzugsweise im 

Hauptkreis 

größer DN100
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Schematische Darstellung eines Gesamt-Controlling in 3 Ebenen

Mit Systemen zur Messung und Bewertung des Druckluftverbrauches bieten wir unseren Kunden 
ein Baukastensystem, mit dem die Überwachung und das Controlling von Druckluftnetzen nach 
eignen Wünschen oder Vorgaben realisiert werden kann.

Je nach räumlicher Lage der Messpunkte, nach Auswertungsanforderungen und nach 
Kostengesichtspunkten können unterschiedliche Ausstattungsgrade der Messtechnik zum Einsatz 
kommen. Die möglichen Ausgangsgrößen: Analogstromausgang und  / oder Zählimpulsausgang 
versetzen den Kunden in die Lage, die Messergebnisse rationell auszuwerten. 

Alle Systeme arbeiten nach dem kalorimetrischen Prinzip und stellen eine kostengünstige 
Möglichkeit dar, Druckluftnetze im Nennweitenbereich von DN15…DN1000 effektiv zu überwachen 
und den Verbrauch zu dokumentieren.

Die metes technology GmbH bietet ihren Kunden neben der messtechnischen Erfassung der 
Volumenströme und Verbrauche auch die hard- und softwareseitige Auswertung der Messwerte an. 
Die Einbindung weiterer Medien- und Energieerfassungen im System ist möglich.

Folgen Sie unserem Angebot:      Lösungspaket aus einer Hand !
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Preisbeispiel (z.B. Maschinen und Prozessebene – DN 15 – DN 50)

Serie FU01-LABO-FG-I Ausgang 4-20 mA
Serie FU01-LABO-FG-C Mengenimpuls
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Serie FU02-FLEX-FG
Analogausgang 4-20 mA 
und Mengenimpuls

Preisbeispiel (z.B. Verteilnetzebene – DN 40 – DN 100)
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Serie FU03-OMNI-FG
Ausgang 4-20 mA 
Mengenimpuls
Anzeigedisplay
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Preisbeispiel (z.B. Erzeugungsebene – größer DN 100)
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Serie FU06-SF-586b
Ausgang 4-20 mA 
Mengenimpuls
Anzeigedisplay
Geeignet auch für Gasgemische
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Preisbeispiel (z.B. Erzeugungsebene – größer DN 100)
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Strömungstransmitter
für Gase
FU01-LABO-FG-I/U/F/C
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Strömungstransmitter FU-01 LABO
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Strömungstransmitter
für Gase
FU02-FLEX-FG-I/U/F/C
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(z.B. Verteilnetzebene – DN 40 – DN 100)
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Strömungstransmitter FU-02 FLEX
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Strömungstransmitter FU-02 FLEX
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Strömungstransmitter
für Gase
FU03-OMNI-FG-I/U/F/C
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Strömungstransmitter FU-03 OMNI
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Strömungstransmitter FU-03 OMNI



metes technology GmbH 
Hohle Trift 4-6, 99706 Bendeleben  

www.metestec.de
info@metestec.de

Tel.: 034671/55793-0; Fax: 034671/55793-11

Kalorimetrischer Durchflussmesser für Gase

Merkmale

Keine bewegten Teile
Hohe Empfindlichkeit bei geringen Strömungsgeschwindigkeiten
Großer Messbereich ermöglicht sowohl die Erfassung von Leckagen als auch
von größeren Verbräuchen
Messung des Normdurchflusses, unabhängig von Druck- und Temperaturschwankungen

Parallele Messung der Medientemperatur
Hohe Messgenauigkeit
Vielfältige Signalausgabe in der Standardausführung (Anzeige, Schaltpunkt,
Analogausgang, Pulsausgang, RS232-Schnittstelle)
Lage unabhängig arbeitendes Gerät
Einbau und Wartung einfach und problemlos

Einsatz

Erfassung von Druckluftkosten für einzelne Kostenstellen oder Verbraucher
Ermittlung von Leckagemengen
Steuerung leistungsunterschiedlicher Kompressoren
Überwachung des Leistungsgrades von Drucklufterzeugern
Messung des Luftverbrauchs an Belebungsbecken in Kläranlagen
Zuluftmessung an Gebäudebelüftungsanlagen
Stickstoff-Verbrauchsmessungen
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Durchflussmesser für Druckluft, Gase, Abluft
FU06-SF-586b
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Durchflussmesser für Druckluft, Gase, Abluft
FU06-SF-586b

Systemübersicht

Analog
I/U Ausgang

Relais
Wechselkontakt

Tastatur
Schnittstelle

RS232
Schnittstelle

LC-Anzeige
beleuchtet

24 Volt DC
oder
230 Volt AC

3 x Analog Eing.
0-5 Volt
z.B. Druck

*2*1

12 Volt DC

Messrechner

Typ FU06-SF-586b

Sonde

12 Volt DC

Temp. Analog
I/ U Ausgang

M-Bus
Schnittstelle
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Durchflussmesser für Druckluft, Gase, Abluft
FU06-SF-586b

Aufbau
Der Druckluft- und Gasverbrauchsmesser besteht aus einer Sonde mit Klemmver-
schraubung G½ und einer separaten rechnergestützten Elektronik in einem
Kunststoffgehäuse zur Wandbefestigung. Die Sonde wird über eine Anschweißmuffe mit
G½ Innengewinde in die Rohrleitung Montiert.
Für den Einbau in die Rohrleitung stehen folgende Optionen zur Verfügung:

• Klemmverschraubung ohne Kugelhahn , wenn die Sonde in verschiedenen
Rohrnennweiten in die drucklose Rohrleitung montiert werden soll.

• Klemmverschraubung mit Kugelhahn und Sicherheitsmontageeinheit,
wenn die Sonde in verschiedenen Rohrnennweiten in die unter Druck
stehende Rohrleitung montiert werden soll.

Ausführung
Gerät mit Durchflussanzeige (Volumenstrom, Massenstrom), Mengenzähler und
durchflussproportionalem Ausgangssignal 0–10V oder 0/4-20mA, Pulsausgang
(< 30x pro Minute) oder 1 Schaltschwelle und bidirektionaler RS232–Schnittstelle.
Bei Lieferung werksseitig nach Kundenvorgaben eingestellt: Anzeige Volumen und
Volumenstrom oder Masse und Massenstrom, Ausgangssignal Endwert,
Pulswertigkeit, Schaltschwelle/Hysterese, Baudrate, Adresse, Mittelwertbildung,
Off-Set, und Minimalmengenunterdrückung.
Bei Lieferung mit Tastatur kann der Kunde die vorgenannten Einstellungen Menü
geführt selbst vornehmen, sowie die Zähler starten, stoppen und zurücksetzen.
Der Analogausgang, die Schaltschwelle oder der Pulsausgang können den
Messwerten frei zugeordnet werden.
Über die RS232-Schnittstelle können alle genannten Einstellungen und Datenabfragen
mit einem PC durchgeführt werden.
Die erforderliche Software ist im Lieferumfang enthalten, ebenso ein 1,5m langes
Schnittstellenkabel für den Anschluss an den PC.

Anschlussschema
Federkontaktklemme

RS232

RS232
RS232

T
e
c
h

n
is

c
h

e
 B

e
s
c
h

re
ib

u
n

g

23
0V

, 5
0/

60
H

z



metes technology GmbH 
Hohle Trift 4-6, 99706 Bendeleben  

www.metestec.de
info@metestec.de

Tel.: 034671/55793-0; Fax: 034671/55793-11

Durchflussmesser für Druckluft, Gase, Abluft
FU06-SF-586b

Technische Daten der Sonde

Messbereichsgrenzen (bezogen auf Luft im Normzustand 0°C/1,013 bar a) bei Rohrinnendurchmesser

15-25 32 40 50 65 80 100 200 300 3000 mm

100 170 260 410 700 1.000 1.700 6.800 15.200 1.500.000 Nm³/h

Funktionsprinzip kalorimetrisch, Primärsignal massenstromproportional
(Betauung der Sonde muss vermieden werden)

Medium Luft, trocken

Messbereiche 0,6-60m/s (bei Normbedingungen 0°C/1,013bar a)

Messfehler < +/-2% vom Messwert ab > 5m/s, sonst < +/- 0,1m/s

Wiederholgenauigkeit +/-1% vom Messwert

Bereitschaftszeit ca. 5 Minuten nach dem Einschalten

Betriebsdruck max. 16bar absolut (höhere Drücke auf Anfrage)

Betriebstemperatur -40°C bis +100°C
0°C bis +200°C
0°C bis +300°C
0°C bis +400°C
0°C bis +420°C (bei Bestellung festzulegen)

Umgebungstemperatur 0°C bis +60°C

Betriebslage beliebig

Beruhigungsstrecke 30 x DN im Einlauf, 10 x DN im Auslauf
Die Mindestlänge der Beruhigungsstrecken hängt vom 
Anwendungsfall ab. Grundsätzlich gilt, dass größere
Beruhigungsstrecken erforderlich sind, wenn Krümmer oder
Armaturen im Zulauf eingebaut sind. Siehe auch DIN1952

Prozessanschluss Anschweißmuffe mit G½ Innengewinde

Auslegungsdruck PN16 (höhere auf Anfrage)

Werkstoffe, medienberührt Sonde, Anschweißmuffe, Klemmverschraubung,
Kugelhahn (optional): Edelstahl 1.4571
Dichtung: VITON

Schutzart IP65

Abmessungen siehe Maßbilder der Sonden

Verbindungskabel Sonde -
Messumformer

Länge 5m (optional 10m)
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Maßbilder der Sonden (Standard 120mm / 250mm)

Anschlusskabel

Heizer

Zy linderschraube DIN912-M6

Zy linderschraube DIN912-M4
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Durchflussmesser für Druckluft, Gase, Abluft
FU06-SF-586b
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Durchflussmesser für Druckluft, Gase, Abluft
FU06-SF-586b

Technische Daten des Messumformers

Versorgungsspannung Standard: 12VDC ohne Potentialtrennung
Option: 115-230VAC, 24VDC, 12VDC mit Potentialtrennung

Leistungsaufnahme ca. 8VAC

Umgebungstemperatur +5°C bis +50 °C

Abmessungen siehe Maßbilder der Messumformer

Schutzart IP65

Anzeige LCD-Punktmatrix-Anzeige, 4 Zeilen a 16 Zeichen

Anzeigewerte Massendurchfluss und Masse (Zählung)
Volumendurchfluss und Volumen (Zählung)
Temperatur [°C]

Datensicherung durch nvSRAM (nicht-flüchtiger Speicher)

Ausgangssignale 0–10VDC oder 0/4 – 20mA* durchflussproportional
Relaisausgang (potentialfreier Wechsler)
frei programmierbar als Pulsausgang oder Schaltschwelle**
RS232, bidirektional ***

Anschlussart
Federkontaktklemmen für alle Ein- und Ausgangssignale
(max.1,0mm²)

Optionales Zubehör Tastatur, numerisch, 25 Tasten, in separatem Gehäuse mit
Anschlusskabel

Spannungs- oder Stromsignal mittels Jumper frei wählbar. Konfiguration bei Lieferung 0–10V.
*             0-20mA oder 4-20mA frei wählbar über RS232 oder Tastatur.

** Relaisausgang frei konfigurierbar über RS232 oder Tastatur.
Als Pulsausgang max. 30 Pulse/Minute für den Messbereichsendwert.

*** Interne Klemme für PC-Anschluss und interne Steckverbindung für optionale Tastatur.

Maßbilder der Messumformer

OptionStandard T
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Durchflussmesser für Druckluft, Gase, Abluft
FU06-SF-586b

* ohne Potentialtrennung im Gehäuse 150 x 150 x 57mm
** mit Potentialtrennung im Gehäuse 200 x 150 x 79mm

Typenschlüssel / Bestellspezifikation FU06-SF-586b

In den Positionen 1 bis 4, 6 und 7 ist jeweils zwingend eine Option auszuwählen.

Pos Beschreibung der Optionen Bestelltext       

1 Typ FU06-SF-586b mit Sonde 120mm oder 250mm
aus Edelstahl mit 5m Verbindungskabel, mit
Edelstahl-Klemmverschraubung, mit
Terminalsoftware und RS232-Anschlusskabel.

586a

2 Mit Kugelhahn, Montage in G½ Innengewinde K
3 Zur Montage in Rohrnennweiten bis DN300

(Sondenlänge SL=120mm oder 250mm)
DN300 / SL

Zur Montage in Rohrnennweiten bis DN3000
(Sondenlänge SL=500mm oder 800mm)

DN3000 / SL

Zur Montage in Rohrnennweiten bis DN3000
(Sondenlänge SL=1000mm)

DN3000 / SL

4 Ausgang 4–20mA 4–20mA
Ausgang 0–20mA 0–20mA
Ausgang 0–10V 0-10V

5 Sonde mit 10m Kabel L1
Andere Längen (6-25m) Lx
Betriebstemperatur –40°C bis +100°C 100°C
Betriebstemperatur 0°C bis +200°C 200°C
Betriebstemperatur 0°C bis +300°C 300°C
Betriebstemperatur 0°C bis +400°C 400°C

6

Betriebstemperatur 0°C bis +420°C 420°C
7 Spannungsversorgung 12VDC +/-2%* 12VDC-OPT

Spannungsversorgung 24VDC (18 – 36VDC)** 24VDC
Spannungsversorgung 12VDC (9 – 18VDC)** 12VDC
Spannungsversorgung 115–230V 50/60Hz** 230VAC
Stecker-Netzteil 230VAC / 12VDC NT-230VAC

8 HALAR-Beschichtung der Sonde und spezial
Sicherheitsmontageeinheit

HC

9 Spezial Sicherheitsmontageeinheit mit
Kugelhahn

SMU

10 Drucksensor** PS
11 Sensorschutz SHP
12 Impulsausgang mit Optokoppler** OPK
13 RS232-Ausgang im Gehäuse** RSH
14 Temperaturausgang 0/4-20mA** TC
15 Tastatur MT
16 M-Bus MB
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Durchflussmesser für Druckluft, Gase, Abluft
FU06-SF-586b

Einsatz und Anwendungen

Luft Durchflussmessung

Belüftungsdurchflüsse: Abwasseraufbereitung

Verbrennungsluft: Messungen in Boilern, Öfen, Heizungen
Luftstromtests: Herstellung von Pumpen, Filtern und Ausrüstungen
Sprühtrocknung: Nahrungsmittel, Biopharmazie, Chemie
Bodensanierung: Landwirtschaft, Deponien und Umwelt
Wärmebehandlung: Verarbeitung von Metallen
Trocknungsluftstrom: Herstellung von Zellstoffen und Papier
Luftstrom-Wiedererwärmung: Energieerzeugung
Leckage Messung: in allen Industriebereichen
Abluftmessung: Halbleiterfertigung

Druckluft Durchflussmessung

Automatisierungs- und Prozesssysteme: in allen Industriebereichen
Druckluftwerkzeuge, Lackieren: in allen Industriebereichen
Transportsysteme: in allen Industriebereichen
Befüllen: Verpackungsindustrie
PET-, PE-Flaschen: Kunststoffbehälterherstellung
Labor: Pharmaindustrie
Bohren, Pipelines: Öl- und Erdgasindustrie
Druckgasleitungen: Erdgas
Lebensmittel- / Medikamentenherstellung / Verarbeitung:  Lebensmittel- und Pharmaindustrie

Stickstoff Durchflussmessung

Schutzgas in Behältern: Biopharmazie, Halbleiterfertigung, Chemische Industrie
Gasreinigung: Erdgas, Raffinerieindustrie
Druckübertragung: Lagerbehälter, in allen Industriebereiche

Kühlen, Gefrieren: Raffinerien, Lebensmittelverarbeitung
Formensteuerung: Metallgießereien
Wärmebehandlung: Schutzgas für Stahl und Eisen, Metallindustrie
Tablettenbeschichtung: Pharma- und Ernährungsindustrie
Inertisieren von Flüssiggas: Tanker, Transportbehälter
Bohren, Verarbeiten: Öl- und Erdgasindustrie
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Sauerstoff Durchflussmessung

Hochofenverbrennung: Stahlherstellung, Gefahrengutindustrie
Metallverarbeitung: Verarbeitung von Stahl und Nichteisenmetallen
Glashütten: Glasherstellung und Verarbeitung
Rohstoffe zur Oxidierung: Chemische Industrie
Kohlevergasung: Produktion von Chemikalienrohstoffen
Katalysatorenregeneration: Ölraffinerien
Brennstoff-Sauerstoff-Brenner: Glasherstellung, Zellstoff und Papier
Zellstoff-Bleichmittel: Zellstoff und Papier
Biologische Aufbereitung: Abwasseraufbereitung
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Durchflussmesser für Druckluft, Gase, Abluft
FU06-SF-586b

Kohlendioxid Durchflussmessung

Schutzgasschweißen: Metallindustrie
Härten von Gussformen: Metallindustrie
Trockeneisproduktion: Fertigung, Bauindustrie
Harnstoff-, Methanolproduktion: Chemische Industrie
Ansaugen von Ölförderquellen: Erdölindustrie
Gratbeseitigung: Gummi- und Kunststoffindustrie
Trockeneis und CO2-Kühlmittel: Lebensmittel- und Getränkeindustrie
Schutzgas: Lebensmittel- und Pharmaindustrie
Düngemittelverarbeitung: Herstellung von Agrochemikalien

Abluft, Abgas und Verbrennungsgas Durchflussmessung

Entlüftungsleitungen: in allen Industriebereichen
Abgas-CO2: Petrochemie, Chemikalienproduktion
SO2-Abgas: Metalle, Chemikalien, Pharmazeutika
Fackelrohre, Fackelköpfe: Ölplattformen und Raffinerien, Chemische Industrie
Rauchgas: Energieerzeugung
Gas aus der Umwandlung von Abfall in Energie:  Abfallaufbereitungsanlagen Deponien, Biogasanlagen

Mischen von Abfallströmen: Verbrennungsöfen, in allen Industriebereichen
Rückgewinnung von Fackelgas: Erzeugung von Elektrizität, Dampf, Heißwasser
Entsorgung von nicht brennbarem Gas: Zellstoff- und Papierindustrie

Kontakt

metes technology GmbH
Hohle Trift 4-6
D-99706 Bendeleben
Phone: +49(0)34671/5579-0
Fax: +49(0)34671 55793-11
E-Mail:info@metestec.de
www.metestec.de
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metes technology GmbH 
Hohle Trift 4-6, 99706 Bendeleben  

www.metestec.de
info@metestec.de

Tel.: 034671/55793-0; Fax: 034671/55793-11
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Einbaubedingungen:

Einlaufstrecke 20xD.
Auslaufstrecke 5xD.
Nicht in der Nähe von Ventilen, Hähnen, Verzeigungen und Krümmern einsetzen.
Die Sensoren nicht betauen lassen.

Eindringtiefe:

Unsere Adapter führen die Sensoren und wurden beim Hersteller vermessen.
Bei Leitungen >DN50 über Verschraubung mit Einschub auf 1/8 des Rohrdurchmessers.

Geschwindigkeit/Nennweite:

Für eine gute Energieeffizienz und geringen Druckabfall sollte die Nennweite dem Luftbedarf 
angepasst sein. Vermeiden Sie Strömungsgeschwindigkeiten >50mN/s.

Adaption durch Kugelhahn 

Für eine schnelle, sichere und passgenaue Adaption in Rohren von DN15 bis DN50 
empfehlen sich unsere modifizierten Kugelhähne BV01..BV06. Besonders Geeignet sind diese 
Adaptionen auch für temporäre Nutzung.

Adaption durch Schneidringverschraubung auf Anschweißmuffen 

Für eine schnelle, sichere Adaption in Rohren von größer DN50 empfehlen sich unsere 
12mm/-1/2“ Schneidringverschraubungen die mittels Anschweißmuffen auf der Leitung fixiert 
werden.

Adaption durch Verschraubung auf normierten T-Stücken 

Für eine schnelle, sichere Adaption in Rohren von DN15 bis DN50 bei geringstem Platzbedarf 
empfehlen sich unsere normierten T-Stücke

Einbaubedingungen und Adaptionsmöglichkeiten


